
          �������	 �
����	     
   ���
��	������	 ��	�� 

      �����	� 
 

     �����	 ��
��	 ������	  ����� ���� 
         ���������������
��	 

 ����             :��� ��2004  
   )             
����
� ����
�( 

     ��� ������	 ������� � 
 ������ ���  :   3 �����   
      �����
�   :7 
  

 ) �	� و��� 3  (  ا�ول ا������                   
)ا��
�ء                           )E ����� ����� ������ ���� �) ��! ب إ� ), , ,O i j k

�� �
 

                    "#��( )S $% �&�  �	ا��( ), ,M x y z'(2:  *ح 2 2 4 2 2 0x y z y z+ + − + + = 

)*)" أن                     1) )S �آ0ه�� $#�2 ( )0, 2, 1Ω 3r و���3%� − =. 

) 9ح	8 �" أن ا��	7$ -أ                    2)  )1,1,0A − $#�) ���9: إ�� ا�� )S. 

�#$ (P) اآ�= ���د�$ ا��!� ى -ب                        ��) ا����س � )S $7	ا�� ��% A. 

2:  9ح	8 �" أن-أ                   3) 0x y z+ + − ) ���د�$ دA#�ر9)$ ���!� ى = )Q ا���ر  

)�" ا��	$7                            )1,3, 2B ) و − )1,1,1n
�

�)ه% $(���� $3&�� . 

) *)" أن -ب                      )Q C7	A ( )S�3%�ة �ح�دا ��آ0ه� و���Eو82 دا . 

 

 )�	� و��� 3(     ا���
� ا������                   

                    $A�	اد ا���%Fا����د�$������ 2: �&� %$ ا  :( ) ( )2: 4 4 1 0E z iz i− − + =. 

) �ح�: ا����د�$ 2z و 0���1z ب                     )E '(ح* ( )1 0z >Re 

)*)" أن ��)0 ا����د�$                     1) )E  ه ( )
2

2 2 1 i ∆ = +  د�I �J 1z 2 وz. 

(2                     C
�2a i= و ( )2 1b i= + 

91zح	8 �" أن                        a b= 2z و+ a b= �b:K و a واآ�= −Kا�� L#Mا� ��% . 

(3                      ����� ����� ������ ���� �)����� 2: ا��!� ى ا��	�ي ا���! ب إ� ), ,O u v
� �

  

� ا�� ا�: C و B و Aا��	�                    �% �3O�ا��: ا�ح a و b 1 وz 

OC:  و9ح	8 �" أنC و B و LK�A ا��	�   أ ـ                         OA OB= +
���� ���� ����

OA وأن  OB=. 

):  ��)" �J أنOBCAاس���Q أن   ب ـ                         ) [ ]1

3
arg 2

8
z

π π≡. 

 )�	� 3    (  ا����� ا������                  

                    O�(* C!9 ��% S(ح� ي آAS�� *)��O�ن *)
�وان 9ح�Vن: �ت �A T#" ا���))3�(* 0� *��

                     �Oم   1 ا���OرFا Lاء 9ح���I ت�O�(* ثVJم 2،2،1و�OرFا Lت س داء 9ح��O�(* C*2، 2، 1، 1 وأر. 

                   S(#ت �" ا��O�(* ثVJ �Iن واZ :2و �(Eا M% =ح!�. 

 :I!= ا��I�ل آL ا�IFاث ا����)$  أ                  1)

A                            " : ان �Fا $�� ) ".*)�O$ �" آL � ن ) ا��O�(�ت ا�VKث ا��!ح *$ �^�

B                            " : �Oا�� S�� Lث ا��!ح *$ 9ح�VKت ا��O�(ا��." 

C                             " : اء��I ة�Iوا $O�(* LOFا ��% �a 9 $* ت ا��!ح�O�(ا�� "(* "�." 

A: اI!= ا��I�ل ا�ح�ث) 2                  B∩  
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 ) �	� 10    (   ا��ا�� ا������                  

       ا�ول  ا��ــــــــــ�ء                                                

                  "#��f :	(	ا�ح �(u���� $Aا��ا�$ ا���د x���:� ا����$2 %A ��*  :( ) 1 2
1

2 1x
f x x

e
= − −

+
  

)و                )C $ا���� LKا��� �2: ���� ������ ����� f ه  ا���ح� ( ), ,O i j
� �

. 

:  9ح	8 �" أن-أ                  1)
1 1

1
1 1x xe e− = −

+ +
 L#� x "� �. 

 . دا�$ �2دf$A اس���Q أن -ب                     

                 (2  =!Iا( )lim
x

f x
→+∞

. 

):  *)" أن-أ                  3) )
2

1 1

2 1

x

x

e
f x

e

 −′ = −  + 
 L#� x "� �. 

� f أ%� �aول u9)�ات ا��ا�$ -ب                      �% +
�. 

:  اس���Q أن-ج                        
2 1

1
1 2x

x
e

− ≤
+

 L#�  x "� +
�. 

): *)" أن                   4) ) 1
lim 1 0

2x
f x x

→+∞

  − − =  
  

 .�J أول ه��س)� هxy ا���)&$

(5                    ��)أ�M} 2: ا��� ), ,O i j
� �

 ا��!�	)� ا�yي ���د��ه 
1

1
2

y x= − � .�J (C) أ�M} ا���ح�

C} * xt -أ                    6) e−=أن "(*  :
0

1

1 1
ln

1 2x

e
dx

e−

+ =  +  
∫ 

  و�ح ر ا2F�ص)L وا��!�	)�)"(C) اI $I�!� =!I)0 ا��!� ى ا��ح� ر *)" ا���ح�� -ب                       

� ا�� ا�:                         �1x ا��Ay" ���د���3� % = 0x و − =. 

        ا���
�  ا��ــــــــــ�ء                                               

                    "#��( )nu:�A ��* $2ا���� $A0:  ا������)$ ا���د 1u 1 و =

2
1

1nn u
u

e+ = −
+

 L#� n"� �. 

0nu: *)" *����اCa أن                      1) > L#� n"� �. 

  : 9ح	8، *�س����ل ��)&$ ا�!�ال ا�K��' ج �" ا�&0ء اFول، �" أن-أ                      2)

                                 1

1

2n nu u+ ≤ L#� n"� �. 

) اس���Q أن ا������)$ -ب                        )nu$(�O��9 . 

: *)" أن                    3)
1

2

n

nu  ≤  
 

 L#� n"� � =!Iا �J lim n
x

u
→∞
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